Abi 19 Informatik LK

Aufgabenstellung:

Fast jeder Radiosender verliest in regelmafigeméfsden Verkehrsmeldungen, die sich auf
Autobahnen beziehen. Im Folgenden sollen Staumgktubetrachtet werden, wie z. B. die
folgende: ,A43, Wuppertal Richtung Recklinghausemischen Anschlussstelle Witten-Herbede
und Kreuz Herne, 11 Kilometer Stau*.

Eine solche Meldung setzt sich aus vier Elementsammen:

1. Autobahnbezeichnung: ein A und eine Autobahnnamm
2. Richtung: zwei Stadte

3. Abschnitt: zwei Anschlussstellen (AS) bzw. KreAK)
4. Lange des Staus: ganzzahlige Kilometerzahl

Mehrere Staumeldungen werden nach der Autobahnnueuni&eigend sortiert verlesen. Ist

die Autobahnnummer gleich, werden sie in beliebigeithenfolge genannt. Da die Sende-
zeit begrenzt ist, kbnnen oft nicht alle Staumetgkmbericksichtigt werden, so dass man
sich auf Staus ab einer bestimmten Lange beschrankt

a) Die folgenden unsortierten Staumeldungen sallemestzwecken verarbeitet werden:

Autobahnbezeichnun Richtung Abschnitt Lange
A43 Wuppertal / RecklinghausphS Witten-Herbede / AK Herne 11
Al Kdln / Munster AS Schwerte / AS Kamen- 12
Zentrum

Ad4 Aachen / MonchengladbaghAS Alsdorf / AS Aldenhoven 2

A46 Dusseldorf / Wuppertal |AS Wuppertal-Elberfeld / 1
AS Wuppertal-Barmen

A2 Dortmund / Hannover  |AS Bdnen / AS Hamm 4

A40 Dortmund / Essen AS Dortmund-Lutgendortmund / 1
AS Bochum-Werne

A43 Wuppertal / Recklinghaus@AS Herne-Eickel / 4
AS Recklinghausen-Hochlarmark

Abbildung 1: Tabelle mit Staumeldungen

Geben Sie an, welche Staumeldungen (Autobahnbezmicly und L&nge) in
welcher Reihenfolge verlesen werden, wenn nur Stamst vier oder mehr
Kilometern Lange bericksichtigt werden.

Ermitteln Sie, welche Mindeststaulange angesetztdesm muss, wenn man von den oben
gegebenen Staumeldungen mdoglichst viele, aber maxidnei verlesen mdéchte.

Erlautern Sie, dass es bei der oben gegebenen Datgnkeine Mindeststaulange gibt,
die zu genau drei Staumeldungen fuhrt.
(8 Punkte)



Um die Liste der Staumeldungen zu verwalten, windRrogramm verwendet, das der
folgenden Teilmodellierung entspricht:

Verwaltung

Werwaltung()

+erstelleVerleseliste(pMinStavlaenge: int): List<Staumeldung=
+gibStaumeldungen{ }: List<Staumeldung=

rergaenze| pStaumeldungen: List<Staumeldung=)
+loesche({pStaumeldungen: List<Staumeldung=)

+ermittleEtwas(pParameter; int): int

|
—— ContentType: Staumeldung!
BsE e S e ;

-

-staumeldungen

Staumeldung

-autabahnnummer: int
-laenge: int

-richtungVon: String
-richtungiach; String
-abschnittAnTang: String
-abschnittEnde: String

+5taumeldung( pAutobahnnummer: int,
pRichtungWon: String, pRichtungMach: String,
pabschnittanfang: String, pAbschnittEnde: String, plaenge: int)

+gibAutobahnnummer( ): int
+gibLaenge(): int

+gibRichtungvon(): String
+gibRichtungkach(}: String
+gibAbschnittAnfang(): String
+gibabschnittEnde{): S5tring

Abbildung 2: Teilmodellierung als Implementatioragliamm

Die KlasseStaumeldungnodelliert eine einzelne Staumeldung. Ein ObjektKlasse
Verwaltungspeichert Staumeldungen in der Listaumeldungenind bietet verschie-
dene Operationen zu deren Verwaltung an (vgl. Daatation im Anhang).

b) Die MethodeerstelleVerleselistder Klasse/erwaltungsoll aus der Liste
staumeldungealle Staumeldungen, die mindestens eine Lange von
pMinStaulaengédnaben, heraussuchen und nach der Autobahnnumséeigand
sortiert zurtckliefern. Sie hat den folgenden Netnkopf:

public List<Staumeldung> erstelleVerleseliste(iMipStaulaenge)

Entwickeln Sie ein algorithmisches Verfahren fiir eiMethodeer stelleVer leseliste
der Klasseverwaltung.

Implementieren Sie die Methode stelleVerleseliste der KlasseVerwaltung.
(12 Punkte)



c) Die MethodeermittleEtwasder Klassé/erwaltungist wie folgt implementiert:

1 public int ermittleEtwas(int pParameter) {

2 intm = 0O;

3 inta = 0;

4 do {

5 m=m + 1;

6 a=0;

7 staumeldungen.toFirst();

8 while (staumeldungen.hasAccess()) {

9 if (staumeldungen.getContent().gibLaenge() >=m ) {
10 a=a+1;
11 }
12 staumeldungen.next();
13
14 /l Hier Werte fuer m, a und pParameter angeben.
15 } while (a > pParameter);
16 return m;
17 }

Im Folgenden soll davon ausgegangen werden, dasdethodesrmittleEtwasmit pParameter
= 4 aufgerufen wird und die Lissaumeldungexdlie Staus aus Alidung 1 enthalt.

Analysieren Sie die MethodermittleEtwas, indem Sie sie auf die gegebenen Beispiel-
daten anwenden und die Werte der Variablen, a und pParameter jeweils zum Zeit-
punkt der Abarbeitung von Zeil@é4 dokumentieren.

Erlautern Sie die Funktionsweise der Methode.

Erlautern Sie, welche Information die Methode im 8lazusammenhang ermittel(10 Punkte)

d) Unter Verkehrsmeldungen versteht man in der Ragkt nur Staumeldungen. Von beson-
derer Bedeutung sind Warnungen z. B. vor Falsckfalwder Tieren auf der Fahrbahn. Da sol-
che Meldungen auf3ergewdhnlich wichtig sind, werslemicht in die anderen Meldungen ein-
geordnet, sondern am Anfang und noch einmal am Endeinem individuellen Warntext
verlesen.

Entwerfen Sie auf Grundlage der Modellierung in Abtung 2 eine erweiterte Modellierung in
Form eines Implementationsdiagramms, die auch Warelsungen der obigen Art
bertcksichtigt.

Erlautern Sie lhre erweiterte Modellierung.

Hinweis: Die in Teilaufgabe c) zu analysierende Methode eleiitwasder Klasse/erwaltungsoll
nicht berucksichtigt werden(12 Punkte)

e) In einer erweiterten Version des Programms &l jede Autobahn ein sogenannter
Jahrhundertstau, d. h. der langste je fur dieselfalitn gemeldete Stau, verwaltet werden.

Um diese Jahrhundertstaus zu speichern und naemjadu gemeldeten Stau ggf. zu

aktualisieren, soll entweder eine zusatzliche Listker aber ein zusatzliches Feld (array)
verwendet werden.

Erlautern Sie, wie die Verwaltung von Jahrhundergsis mit der Datenstruktur Liste und wie
mit der Datenstruktur Feld realisiert werden kann.

Nehmen Sie Stellung, ob Sie die Datenstruktur Lisbeler die Datenstruktur Feld fur die
Verwaltung von Jahrhundertstaus fir geeigneter hait. (8 Punkte)



DieKlasse Verwaltung

Ein Objekt der Klass&erwaltungwird verwendet, um Staumeldungen zu verwalten und
auszuwerten.

Ausschnitt aus der Dokumentation der Klasse Verwaltung

Konstruktor Verwaltung()
Initialisiert ein Objekt der Klasséerwaltungund erstellt eine leere Liste flr
gespeicherte Staumeldungen.

Anfrage List<Staumeldung> erstelleVerleseliste(int pMinStaulaenge)
Die Methode sucht aus der Liste der gespeicheii@m&ldungen allStau-
meldungen, die mindestens eine Lange painStaulaengdiabenheraus und
liefert sie nach der Autobahnnummer aufsteigentesoreurick.

Anfrage List<Staumeldung> gibStaumeldungen()
Liefert die Liste der gespeicherten Staumeldungeiick.

Auftrag void ergaenze(List<Staumeldung> pStaumeldungen)
Fugt die Staumeldungen in der Ligi€taumeldungeam Ende der
Liste der gespeicherten Staumeldungen hinzu.

Auftrag void loesche(List<Staumeldung> pStaumeldungen)
Loscht alle Objekte der ListeStaumeldungeraus der Liste der gespei-
cherten Staumeldungen.

Anfrage int ermittleEtwas(int pParameter)
Diese Methode soll in Teilaufgabe c) analysiertdeer.

Die Klasse Staumeldung
Die KlasseStaumeldungnodelliert eine einzelne Staumeldung.
Ausschnitt aus der Dokumentation der Klasse Staumeldung

Konstruktor Staumeldung(int pAutobahnnummer, String pRichtungVon,
String pRichtungNach, String pAbschnittAnfang,
String pAbschnittEnde, int pLaenge)

Initialisiert ein Objekt der Klassgtaumeldungind speichert die Werte der
Parameter.

Anfrage int gibAutobahnnummer()
Liefert die Autobahnnummer der Staumeldungirmatls

Anfrage String gibRichtungVon()
Liefert den ersten Stadtenamen der Richtungsanded&taus alString

Anfrage String gibRichtungNach()
Liefert den zweiten Stadtenamen der RichtungsandabeStaus als
String

Anfrage String gibAbschnittAnfang()
Liefert die Anschlussstelle bzw. das Autobahnkrewach welcher bzw.
welchem der Stau beginnt, &@sing

Anfrage String gibAbschnittEnde()
Liefert die Anschlussstelle bzw. das Autobahnkrawor, welcher bzw.
welchem der Stau endet, &ging

Anfrage int gibLaenge()
Liefert die Lange des Staus in Kilometern iats



